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(54) Procede de detection d'artefacts de bloc 

(57) La presente invention conceme un procede de 
detection d'artefacts de bloc (10) a partir de donnees 
video codees puis decodees selon une technique de co- 
dage par blocs. Ledit procede comprend les etapes de 
calcul d'une premiere transformation discrete (1) d'un 
premier segment de donnees video (11), de calcul d'une 
seconde transformation discrete (2) d'un second seg- 
ment de donnees video (12), ledit second segment etant 
adjacent au premier segment, et de calcul d'une trans- 



formation discrete (4) d'un segment concatene de don- 
nees video (13) correspondant a la concatenation (3) 
des premier et second segments. II comprend egale- 
ment une etape de calcul (5) d'un niveau (1 7) d'artefacts 
de bloc a partir du contenu des premier et second seg- 
ments de donnees video transformees (14,15), et du 
segment concatene de donnees video transformees 
(16). On obtient ainsi un procede de detection d'arte- 
facts de bloc pouvant etre utilise iors d'un post-traite- 
ment ou d'un codage des donnees video. 
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Description 

Domaine technique de {'invention 

5 [0001 ] La presente invention concerne un procede de detection d'artefacts de bloc a partir de donnees video codees 
puis decodees selon une technique de codage par blocs. 

[0002] Elle trouve notamment son application dans la compression video, la technique de compression etant basee 
par exemple sur la norme MPEG (de i'anglais Moving Pictures Expert Group), en vue de corriger iesdits artefacts de 
bloc grace, par exemple, a un post-traitement ou a un codage ameliore des donnees video. 

10 

Etat de la technique anterieure 

[0003] Les algorithmes de compression video utilisant des techniques de codage par blocs conduisent parfois a une 
degradation de la quaiite visuelie des images codees puis decodees. Un des artefacts visuels le plus couramment 
15 observe avec ces techniques de codage est appeie artefact de bloc. La degradation de la quaiite visuelie peut aller 
d'un niveau imperceptible a un niveau tres geriant pour le telespectateur selon le debit de codage utilise. Ces artefacts 
de bloc sont notamment dus a la quantification des blocs de coefficients DCT qui est d'autant plus grossiere que le 
debit de codage est faible. 

[0004] La demande de brevet Internationale WO 01/20912 (reference interne : PHF99579) decrit un procede de 
20 detection d'artefacts de bloc dans une image numerique contenant des pixels, ledit procede comprenant les etapes de : 

filtrage gradient de vaieurs de luminance desdits pixels, fournissant des donnees filtrees horizontales yh et verti- 
cales yv, 

calcul de vaieurs absolues yah et yav des donnees filtrees, 
25 - calcul de vaieurs moyennes xa^ et xa^, des vaieurs absolues, 

- detection d'un artefact de bloc, ici un artefact vertical si : * 



xa h [n, j] > xa h [n, j - 1] + — ^ 

_ Vn *= [i, i + k] avec k superieur ou egal a 7. 

xa h [n / j]>xa h [n / j + l]+^ 



35 [0005] Une telle methode presente cependant I'inconvenient, d'une part, de ne pas detecter tous les artefacts de 
bloc et, d'autre part, de conduire parfois a de fausses detections. De plus, elle ne detecte que des artefacts de bloc 
dont la taiile est au moins de 8 pixels. 

Expose de V invention 

40 

[0006] La presente invention a pour but de proposer un procede de detection d'artefacts de bloc qui soit a la fois 
plus fiable et plus precis. 

[0007] A cet effet, le procede de traitement de donnees video selon ['invention est remarquable en ce qu'il comprend 
les etapes de : 

45 

calcul d'une premiere transformation discrete d'un premier segment de donnees video appartenant a un premier 
bloc, 

calcul d'une seconde transformation discrete d'un second segment de donnees video appartenant a un second 
bloc, ledit second segment etant adjacent au premier segment, 
so - calcul d'une transformation discrete d'un segment concatene de donnees video correspondant a fa concatenation 
des premier et second segments : et 

calcul d'un niveau d'artefacts de bloc, apte a determiner une frequence maximale predite a partir des premier et 
second segments de donnees video transformees, a determiner un artefact de bloc elementaire si uhe frequence 
maximale reelle du segment concatene de donnees video transformees est superieure a la frequence maximale 
55 predite, et a compter un nombre d'artefacts de bloc elementaires pour un ensemble d'au moins un bloc. 

[0008] Un tel procede de traitement de donnees permet d'obtenir une granularite plus fine dans ia detection d'arte- 
facts de bloc. En effet, il autorise avecfiabilite la detection d'artefacts de bloc elementaires correspondant a un segment 
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d'un bloc, un bloc comprenant plusieurs segments horizontaux et verticaux. Puis, on obtient un niveau d'artefacts de 
bloc compris entre 0 et n, par exemple, pour un bloc de n iignes de m donnees video si tous les segments horizontaux 
dudit bloc sont pris en compte, aiors que la methode de I'etat de la technique anterieure ne donnait que des valeurs 
binaires correspondant soit a la presence, soit a I'absence d'un artefact de bloc dans ledit bloc. 
[0009] La presente invention a egalement pour objet un dispositif de detection d'artefacts de bloc permettant de 
mettre en oeuvre ledit precede de detection d'artefacts de bloc, dans un circuit integre par exemple, a i'aide de moyens 
materiels (en anglais 'hardware') ou logiciels (en anglais 'software'). 

Breve description des dessins 

[0010] Ces aspects de i'invention ainsi que d'autres aspects plus detailles apparaitront plus ctairement grace a la 
description suivante de plusieurs modes de realisation de I'invention, donnes a titre d'exemples non limitatifs et en 
regard des dessins annexes parmi lesquels : 

15 - la Fig. 1 donne une representation schematique du procede de detection d'artefacts de bloc selon I'invention, 
la Fig. 2 illustre deux segments adjacents disposes de part et d'autre d'une frontiere separant deux blocs, 
la Fig. 3 represente les artefacts de bloc potentiels pour un ensemble d'un bloc, 
la Fig. 4 represente les artefacts de bloc potentiels pour un ensemble de 4 blocs, 

la Fig. 5 donne une representation schematique du procede de post-traitement de donnees video selon ('invention, 
20 - la Fig. 6 donne une representation schematique du procede de codage de donnees video selon I'invention, et 

la Fig. 7 donne trois exemples de modification d'un parametre de pre-encodage selon iedit procede de codage de 
donnees video. 
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Expose detaille d'au moins un mode de realisation de i'invention 



[001 1 ] La presente invention concerne un procede de detection d'artefacts de bloc. Elle s'applique a tout signal video 
contenant des donnees video codees puis decodees selon une technique de codage par blocs. La technique de codage 
est, dans notre exemple, la norm e MPEG mais peut etre n'importe quelle autre technique de codage par blocs telle 
que, par exemple, les norm es H. 261 ou H.263 de I'Union Internationale des Telecommunications (ITU). Dans la suite 
30 de la description, les donnees video sont preferentiellement les valeurs de luminance des pixels constituant une image 
numerique, mais il apparaTtra a I'homme du metier que des donnees video telles que des valeurs de chrominance 
peuvent egalement etre trartees par le procede de detection d'artefacts de bloc. 

[0012] La Fig. 1 decrit un procede de detection d'artefacts de bloc selon I'invention. Ledit procede comprend les 
etapes suivantes. 

35 [0013] II comprend tout d'abord une etape de calcul d'une premiere transformation discrete DCT1 (1) d'un premier 
segment u (11) de N donnees video (1 0) appartenant a un premier bloc (21), N etant un entier generalement egal a 8 
dans le cas de donnees MPEG. Ces differents elements sont representes a la Fig. 2. Dans notre exemple, la trans- 
formation discrete est une transformation en cosinus discrete DGT mais ii apparaTtra a I'homme du metier que la 
transformation discrete peut etre n'importe quelle transformation de type Fourier. Le resultat de cette transformation 

40 discrete est un premier segment U (14) de donnees video transformees, tel que : 

U = DCTfu] = {U(0), U(1), U(N-1)}, soit 



5 o ou k est la frequence de la donnee transformed U, k G [0,N-1]. 

[0014] Le procede de detection comprend egalement une etape de calcul d'une seconde transformation discrete 
DCT1 (2) d'un second segment de H donnees video (12) appartenant a un second bloc (22), ledit second segment 
etant adjacent au premier segment. Le resultat de cette transformation discrete est un second segment V (15) de 
donnees video transformees, tel que : 



V=DCT(v)={V(0), V(1), V(N-1)}, soit 
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V(K).„ W |v(„)cos(i«). 



[0015] Le precede de detection comprend encore une etape de calcul d'une transformation discrete DCT2 (4) d'un 
segment concatene de 2N donnees. video (13) correspondant a la concatenation CON (3) des premier et second 
segments. Le resultat de cette transformation discrete est un segment concatene W (16) de donnees video transfor- 
mees, tel que : 

W=DCT(w)={W(0), W(1), W(2N-1)}, soit 



15 1 2N-i 

')£ 

n=0 



W(k) = -jL a (k)X l w(n)cos(^l^i) . 



[0016] Le precede de detection comprend enfin une etape de calcul (5) d'un niveau (17) d'artefacts de bloc en 
20 fonction du contenu des segments U, V et W de donnees video transformees. Ladite etape de calcul comprend une 
premiere sous-etape de determination PRED (5a) d'une frequence maximale predite kwpred a partir des frequences 
maximales kumax et kvmax des premier et second segments U (1 4) et V (1 5) de donnees video transformees (1 4,1 5) 
comme suit : 

25 

kwpred = 2.max( kumax, kvmax ) + 2 

avec 

30 

kumax = max( ke{0,...,N-1} / U(k) > T), 



kvmax = max( ke{0,...,N-1} / V(k) >T), 

35 

T est un seuil strictement superieur a zero, et 

max est la fonction qui donne le maximum de k parmi un ensemble de valeurs determinees. 
U etape de calcul du niveau d'artefacts de bloc comprend une seconde sous-etape de determination DET (5b) d'un 
artefact de bloc elementaire si la frequence maximale reelle kwmax « max( k£{0,...,2N-1} / W(k) > T) du segment 
40 concatene W (1 6) de donnees video transformees est strictement superieure a la frequence maximale predite kwpred. 
L'etape de calcul de niveau d'artefacts de bloc comprend finalement une troisieme sous-etape de comptage COU (5c) 
d'un nombre d'artefacts de bloc elementaires pour un ensemble d'au moins un bloc afin de determiner le niveau L 
d'artefacts de bloc (17). 

Dans un mode de realisation particulierement avantageux, I'ensemble d'au moins un bloc est constitue par un bloc 
45 MPEG de 8 x 8 donnees video. Les artefacts de bloc elementaires potentiels sont repartis a la peripherie du bloc 
MPEG selon le schema de la Fig. 3. II peut s'agir d'artefacts de bloc horizontaux (31 ,32) ou verticaux (33,34). Ainsi, 
le nombre d'artefacts de bloc elementaires, done le niveau L d'artefacts de bloc, est compris dans ce cas entre 0 et 
32. Si un bloc est situe en bordure d'image, par exemple en haut et a gauche de i'image, la methode ne peut detecter 
certains artefacts de bloc elementaires, les artefacts de bloc horizontaux situes au-dessus du bloc et verticaux situes 
so a gauche du bloc dans le rrieme exemple. La valeur d'artefacts de bloc elementaire de ces bordures est mise a zero. 
II est egalement possible d'utiliser un effet miroir et de donner a ladite valeur d'artefact de bloc elementaire une valeur 
identique a celle de Tartefact de bloc elementaire symetrique. Dans le mode de realisation prefere, I'ensemble d'au 
moins un bloc est constitue par un macrobioc MPEG de 16 x 16 donnees video, soit 4 blocs MPEG. Les artefacts de 
bloc elementaires potentiels sont repartis a la peripherie des blocs MPEG selon le schema de la Fig. 4. II peut s'agir 
55 d'artefacts debloc horizontaux (41 a 46) ou verticaux (401 a 406). Ainsi, le nombre d'artefacts de bloc elementaires, 
done le niveau L d'artefacts de bloc, est compris dans ce Gas entre 0 et 96, ce qui permet d'avoir une mesure plus fine. 
Pour une image numerique pleine resolution (576 lignes de 720 pixels), il est alors possible de construire une carte 
representant les niveaux d'artefacts de bloc, cette carte correspondant a une matrice L(i,j) de 36 lignes par 45 colonnes 
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dont les coefficients sont compris entre 0 et 96. H apparaTtra a I'hornme du metier que d'autres modes de realisation 
peuvent etre interessants, comme : par exemple, ceux consistant a deiivrer d'une part des niveaux d'artefacts de bloc 
horizontaux et d'autre part des niveaux d'artefacts de bloc verticaux, resultant ainsi en deux cartes, une carte repre- 
sentant les niveaux d'artefacts de bloc horizontaux et une carte representant les niveaux d'artefacts de bloc verticaux. 
s II est egalement possible de prendre en compte seulement certains types d'artefacts de bloc (artefacts horizontaux a 
droite d'un bloc par exemple) ou seulement certains segments d'un bloc (1 segment sur 2 par exemple), sans sortir 
pour autant du cadre de la presente invention. 

[0017] Le procede de detection d'artefacts de bloc peut etre mis en oeuvre, dans un circuit integre par exemple, 
grace a des moyens materiefs ou iogiciels ou une combinaison des deux. 
io [0018] A titre d'exemple d'implementation materielle, le dispositif de detection d'artefacts de bloc comprend des 
circuits realisant chacun une etape du procede de detection d'artefacts de bloc precedemment decrit, les circuits de 
calcul de transformation en cosinus discrete DCT etant notamment connus de I'homme du metier. Ledit dispositif 
comprend alors : 

15 - un circuit de calcul d'une premiere transformation discrete (1) d'un premier segment de donnees video (11) ap- 
partenant a un premier bloc, 

un circuit de calcul d'une seconde transformation discrete (2) d'un second segment de donnees video (12) appar- 
tenant a un second bloc, ledit second segment etant adjacent au premier segment, 

un circuit de calcul d'une transformation discrete (4) d'un segment concatene de donnees video (1 3) correspondant 

20 a la concatenation (3) des premier et second segments, et 

un circuit de calcul (5) d'un niveau (1 7) d'artefacts de bloc, apte a determiner (5a) une frequence maximale predite 
a partir des premier et second segments de donnees video transformees (14,15), a determiner (5b) un artefact 
de bloc eiementaire si une frequence maximale reelle du segment concatene de donnees video transformees (1 6) 
est superieure a la frequence maximale predite, et a compter (5c) un nombre d'artefacts de bloc elementaires pour 

25 un ensemble d'au moins un bloc. 

[0019] II est egalement possible d'impiementer les etapes du procede de detection d'artefacts de blocs au moyen 
d'un circuit convenablement programme. Un jeu destructions contenu dans une memoire de programmation peut 
provoquer.le circuit a effectuer les drfferentes etapes du procede de detection d'artefacts de bloc precedemment decrit. 
30 Le jeu d' instructions peut aussi etre charge dans la memoire de programmation par la lecture d'un support de donnees 
comme, par exemple un disque qui contient le jeu ^instructions. La lecture peut egalement s'effectuer par I'interme- 
diaire d'un reseau de communication comme, par exemple, le reseau internet. Dans ce cas, un foumisseur de service 
mettra le jeu d' instructions a la disposition des interesses. 

[0020] Le procede de detection d'artefacts de bloc trouve de nombreuses applications parmi lesquelles on peut citer 

35 le post-traitement et surtout le codage ou compression de donnees video. 

[0021] Un procede de post-traitement de donnees video selon I'invention est decrit a la Fig. 5. II comprend le procede 
de detection d'artefacts de bloc (1 0) precedemment decrit apte a realiser au moins une carte de niveaux d'artefact de 
blocs a partir d'un flux de donnees video codees puis prealablement decodees (51). II comprend egalement une etape 
de f iltrage (52) apte a appliquer un f litre parmi un ensemble de f iltres (53,54,55) a I'ensemble d'au moins un bloc selon 

40 son niveau d'artefacts de bloc (17), et resultant en un flux de donnees video filtrees. La presente invention concerne 
egalement le dispositif de post-traitement permettant de mettre en oeuvre ledit procede de post-traitement. 
[0022] Dans le mode de realisation prefere, ou I'ensemble d'au moins un bloc est constitue par un macrobioc MPEG 
de 16 x 1 6 donnees video, soit 4 blocs MPEG, 3 types de filtrage ont ete definis. Pour un niveau d'artefacts de bloc 
inferieura un premier seuii predetermine!^ (32 par exemple si 96 niveaux sont possibles), un filtrage doux est applique, 

45 a I'aide, par exemple, d'un fiftre F1 : 1/64 [1 4 54 4 1]. Puis pour un niveau d'artefacts de bloc compris entre le premier 
seuil predetermine T1 et un second seuil predetermine T2 (64 par exemple), un filtrage plus fort est applique, a I'aide, 
par exemple s d'un filtre F2 : 1/32[1 4 22 4 1]. Enfin, pour un niveau d'artefacts de bloc superieur au second seuil 
predetermine T2, un filtrage fort est applique, a I'aide, par exemple, d'un filtre F3 : 1/1 6[1 4 6 4 1]. De preference, 
seules les donnees video le long d'une frontiere de bloc sont filtrees. Si deux donnees video de part et d'autre d'une 

50 frontiere de bloc correspondent a des filtres differents, le filtrage re plus doux est de preference choisi. II va de soi 
qu'un autre decoupage de la gamme des niveaux d'artefacts de bloc, de meme qu'un autre choix des filtres est possible. 
[0023] Un procede de codage de donnees video selon i'invention est egalement decrit a la Fig. 6. II comprend une 
etape de pre-encodage PASS1 (61) de donnees video (601) correspondant a une image ou a une trame, ladite etape 
etant effectuee avec un pas de quantification q constant selon un principe connu de I'homme du metier. De cette etape 

55 de pre-encodage resulte un flux de donnees video codees intermediaire (602) et des parametres de pre-encodage 
(603) comme, par exemple, le nombre de bits utilises pour pre-encoder ies macro-blocs de Nmage. Ces parametres 
de pre-encodage sont ensuite utilises lors de I'etape de codage PASS2 (62) des donnees video (601) qui delivre un 
flux de donnees video codees final (604) selon un principe connu de I'homme du metier. 
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[0024] Selon la presente invention, le flux de donnees video codees est decode (63) et le procede de detection 
d'artefacts de bloc (10) precedemment decrit est applique a l'image ou trame ainsi decodee, resultant en au moins 
une carte de niveaux d'artefacts de bloc (17). Un ou plusieurs des parametres de pre-encodage correspondant a 
I'ensemble d'au moins un bloc est alors modifie (64) selon son niveau d'artefacts de bloc. -* 
5 [0025] Dans le mode de realisation pref6re\ la complexity X(ij) issue de I'Stape de pr6~encodage, Sgale au produit 
du pas de quantification par le nombre de bits utilises pour le codage, et correspondant a un macro-bloc de position 
(i,j) dans l'image est modifie comme suit, resultant en une complexity modifiee Y(i j) : 



10 



Y(ij) = C(L(ij)).X(ij) 



ou C est un coefficient qui depend du niveau d'artefacts de bloc L(ij). 
[0026] La Fig. 7 donne trois exemples de variations du coefficient C en fonction du niveau L d'artefacts de bloc, une 
variation lineaire (71 ) et deux variations non-lineaires (72,73) entre deux homes Cmin et Cmax, egales respectivement 
15 a 1 et 2 par exemple. 

[0027] La presente invention concerne egalement le dispositif de codage permettant de mettre en oeuvre ledit pro- 
cede de codage. 

[0028] Aucun signe de reference entre parentheses dans le present texte ne doit etre interprets de fagon limitative. 
Le verbe "comprendre" et ses conjugaisons doivent egalement etre interpretes de fagon large, c'est a dire comme 
20 n'excluant pas la presence non seulement d'autres elements ou Stapes que ceux listes apres ledit verbe, mats aussi 
d'une pluraiite d'Slements ou d'etapes deja listes apres ledit verbe et precedes du mot "un" ou "une". 

R even dicat ions 

25 

1 . Procede de detection d'artefacts de bloc (1 0) a partir de donnees video codees puis decodees selon une technique 
de codage par blocs, caracterise en ce que ledit procede comprend les etapes de : 

calcul d'une premiere transformation discrete (1) d'un premier segment de donnees video (11) appartenant a 
30 un premier bloc, 

calcul d'une seconde transformation discrete (2) d'un second segment de donnees video (12) appartenant a 
un second bloc, ledit second segment etant adjacent au premier segment, 

calcul d'une transformation discrete (4) d'un segment concatene de donnees video (13) correspondant a la 
concatenation (3) des premier et second segments, et 
35 - calcul (5) d'un niveau (1 7) d'artefacts de bloc, apte a determiner (5a) une frequence maximale predite a partir 

des premier et second segments de donnees video transformees (14,15), a determiner (5b) un artefact de 
bloc elementaire si, une frequence maximale reelle du segment concatene de donnees vidSo transformees 
(16) est supSrieure a la frequence maximale predite, et a compter (5c) un nombre d'artefacts de bloc elemen- 
taires pour un ensemble d'au moins un bloc. 

40 

2. Procede de codage de donnees video comprenant une etape de pre-encodage (61 ), une etape de dScodage (63), 
un procede de detection d'artefacts de bloc (1 0) selon la revendication 1 , a partir des donnees video pre-encodees 
puis decodees, ainsi qu'une etape de modification d'au moins un parametre de pre-encodage correspondant a 
I'ensemble d'au moins un bloc selon le niveau d'artefacts de bloc (17) dudit ensemble. 

45 

3. Procede de post-traitement de donnees video comprenant un procede de detection d'artefacts de bloc (1 0) selon 
la revendication 1, ainsi qu'une etape de filtrage (52) apte a appliquer un filtre parmi un ensemble de f litres 
(53,54,55) a I'ensemble d'au moins un bloc selon son niveau d'artefacts de bloc (17). 

so 4. Dispositif de detection d'artefacts de bloc (1 0) a partir de donnees video codees puis decodees selon une technique 
de codage par blocs, caracterise en ce que ledit dispositif comprend : 

des moyens de calcul d'une premiere transformation discrete (1 ) d'un premier segment de donnees video (11) 
appartenant a un premier bloc, 

55 - des moyens de calcul d'une seconde transformation discrete (2) d'un second segment de donnees video (1 2) 

appartenant a un second bloc, ledit second segment etant adjacent au premier segment, 
des moyens de calcul d'une transformation discrete (4) d'un segment concatene de donnees video (1 3) cor- 
respondant a la concatenation (3) des premier et second segments, et 
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des moyens de calcul (5) d'un niveau (1 7) d'artefacts de bloc, apte a determiner (5a) une frequence maximaie 
predite a partir des premier et second segments de donnees video transformees (14,15), a determiner (5b) 
un artefact de bloc elementaire si une frequence maximaie reelle du segment concatene de donnees video 
transformees (16) est superieure a la frequence maximaie predite, et a compter (5c) un nombre d'artefacts 
5 de bloc elementaires pour un ensemble d'au moins un bloc. 

5. Dispositif de codage de donnees video comprenant une unite de pre-encodage (61), une unite de decodage (63), 
un dispositif de detection d'artefacts de bloc (1 0) selon la revendication 4, a partir des donnees video pre-encodees 
puis decodees, ainsi que des moyens de modification d'au moins un parametre de pre-encodage correspondant 

10 a I'ensemble d'au moins un bloc selon le niveau d'artefacts de bloc (17) dudit ensemble. 

6. Dispositif de post-traitement de donnees video comprenant un dispositif de detection d'artefacts de bloc (1 0) selon 
la revendication 4, ainsi qu'une unite de f iltrage (52) apte a appliquer un filtre parmi un ensemble de f litres (53,54,55) 
a I'ensemble d'au moins un bloc selon son niveau d'artefacts de bloc (17). 

15 

7. Produit "programme d'ordinateur" notamment pour codeur de donnees video comprenant un jeu destructions qui, 
lorsqu'elles sont chargees dans uh circuit de traitement de donnees dudit codeur video, amene ledit circuit a 
effectuer le procede de detection d'artefacts de bloc selon la revendication 1 . 
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(54) Procede de detection d artefacts de bloc 



(57) La presente invention conceme un procede de 
detection d'artefacts de bloc (10) a partir de donnees 
video codees puis decodees selon une technique de co- 
dage par blocs. Ledit procede comprend les etapes de 
calcul d'une premiere transformation discrete (1) d'un 
premier segment de donnees video (1 1 ), de calcul d'une 
seconde transformation discrete (2) d'un second seg- 
ment de donnees video (12), ledit second segment etant 
adjacent au premier segment, et de calcul d'une trans- 



formation discrete (4) d'un segment concatene de don- 
nees video (13) correspondent a la concatenation (3) 
des premier et second segments, li comprend egaie- 
ment une etapede calcul (5) d'un niveau (17) d'artefacts 
de bloc a partir du contenu des premier et second seg- 
ments de donnees video transformees (14,15), et du 
segment concatene de donnees video transformees 
(1 6) r . On obtient ainsi un procede de detection d'arte- 
facts de bloc pouvant etre utilise lors d'un post-traite- 
ment ou d'un codage des donnees video. 
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